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De forskellige transportformers emissioner

I det folgende er der vist regneeksempler pa forskellige transportformers emis-
sioner fordelt pa tre forskellige konkrete ture samt en tabel med de generelle
emissioner ved gennemsnitsbelaegninger for bade bane og vejgaende person-
transportmidler. Alle regneeksemplerne er beregnet ved hjelp af TEMA-
modellen, som er Transportministeriets beregningsvaerktgj til energiforbrug og
emissioner for transporter i Danmark — vaerktgjet ligger frit tilgeengelig pa mi-
nisteriets hjemmeside. Alle beregningerne er foretaget inklusiv opstromsbereg-
ningerne i TEMA modellen.

I tabel 1 er vist resultaterne af et eksempel, hvor en person skal fra Niva til
Osterport. Vedkommende kan valge mellem personbil, bus eller tog. Emissio-
nerne er opgivet pr personkilometer.

Emissionerne atheenger for de kollektive transportformer meget af beleegnin-
gen. Derfor er i tabel 1,2 og 3 regnet bade pa én tur med hgj beleegning (75 pct.)
og én med lav belaegning (25 pct.). Med hensyn til emissioner for personbilen,
er der regnet pa en lille moderne benzinbil, der kerer turen med henholdsvis én
og tre personer i bilen.

Tabel 1: En transport fra Nivé til Osterport -Emissionsberegninger mélt i gram pr
personkilomenter.

Partikler

Transportform (mg/km) NOx (g/km) CO. (g/km)

@resundstog, lav beleg.! 3,2 0,06 60
Oresundstog, hgj belag.? 1,1 0,02 20
Bus?, lav beleg.! 2,2 0,19 64
Bus?, hgj belaeg.? 0,7 0,07 25
Benzinbil*, 1 pers. 9,3 0,10 190
Benzinbil*, 3 pers. 3,1 0,03 63

Lav belaegning er regnet som 25 procent belegning.
? Hoj beleegning er regnet som 75 procent belegning.
3 Euro V bybus tungere end 18 tons totalvaegt.

4 Euro 5 benzinbil med motor mindre end 1,4 1. med henholdsvis 1 og 3 personer i bilen.



Af tabel 1 ses det, at emissionerne er meget athengige af beleegningsgrader, og
at en kollektiv transport med lav beleegning ikke nedvendigvis er at foretraekke
mht. NOx udledning — specielt bussen har en forholdsmaessig hgj NOx udled-
ning ved lav beleegning. Ogsa med hensyn til partikeludledningen er det vigtigt,
at de kollektive transportmidler har en hgj belaegning.

Som et andet eksempel er der tilsvarende regnet pa en transport fra Nerreport
til Kebenhavns lufthavn. Her er ogsa regnet pa en diesel personbil. Emissioner-
ne fremgar af tabel 2.

Tabel 2: En transport fra Nerreport til Kebenhavns Lufthavn. Emissionsberegninger malt i
gram pr personkilomenter.

Partikler

Transportform (mg/km) NOx (g/km) CO, (g/km)

Benzinbil*, 1 pers. 4,3 0,16 230
Benzinbil*, 3 pers. 1,4 0,05 77
Dieselbil®, 1 pers. 2,5 0,55 209
Dieselbil®, 3 pers. 0,8 0,18 70
Bus®, hgj belaeg.’ 2 0,14 39
Bus®, lav belaeg. 5,9 0,39 109
Metro, hgj belzeg.? 1,6 0,03 31
Metro, lav belaeg.’ 4,8 0,09 92
@resundstog, hgj belaeg.’ 1,0 0,02 19
@resundstog lav belaeg.! 3,1 0,06 58

Som det fremgar af tabel 2, er valget af bedste transportform igen meget af-
heengigt af beleegningsgraderne. Ser man pa benzinbil versus dieselbil har die-
selbilen faktisk lavere partikeludledning pga. partikelfilteret, og overraskende
nok har dieselbilen lavest udledning af partikler pr personkm, hvis der er tre i
bilen. Til gengaeld har bade dieselbilen og bussen — hvis den karer med lav be-
leegning hgjere NOx udledning.

Som sidste eksempel pa konkrete turer, er vist et eksempel pa en transport fra
Allergd til Hellerup med hhv. S-tog, bus og en moderne dieselpersonbil. I dette
regneeksempel er det entydigt den kollektive transport, der er mest fordelagtig.

Tabel 3: En transport fra Allergd til Hellerup - Emissionsberegninger malt i gram pr person-

kilometer.
Partikler

Transportform (mg/km) | NOx (g/km) CO. (g/km)
Dieselbil®, 1 pers. 2,1 0,59 180
Dieselbil®, 3 pers. 0,7 0,20 60
S tog, lav belaeg.’ 2,9 0,05 56
S tog, hgj beleg® 1 0,02 19
Bus®, lav belaeg.' 2,3 0,20 65
Bus®, hgj belaeg.’ 0,7 0,07 23

Euro 5 dieselbil med motor mindre end 21 (med partikelfilter), med henholdsvis 1 og 3 personer
ibilen.

® Euro V bybus, 15-18 tons totalvaegt.




Kilde: TEMA-2010

I dette eksempel er de kollektive transportformer bedst med hensyn til NOx,
uanset belaegning, men bus og tog er darligst ved lav beleegning mht. partikel-
udledningen.

Emissioner ved gennemsnitsbelseegninger.

I tabellen nedenfor er vist udledninger pr personkilometer for forskellige trans-
portmidler ved gennemsnitsbelagninger. Der er for de kollektive transportmid-
ler valgt at regne med den belegningsgrad som TEMA2010 anvender som de-
fault. For personbilerne er regnet med 1,37 personer pr bil, som var gennem-
snitsbelaegningen i 2008 pa alle veje i hverdage ifolge Vejdirektoratet. I mor-
gen myldretid er belaegningen for personbiler lidt mindre, mens den er lidt he-
jere i weekender. For personbilerne er der taget udgangspunkt i en tur pa 20
km.

Tabel 4: Emission per personkm ved gns. beleegninger for de forskellige transportmidler.

Partikler
Transportform (mg/km) NOx (g/km) | CO.(g/km)
Bane:
S tog, beleeg. 21,1 % 2,88 0,05 55
@resundstog, belaeg. 39,8 % 1,92 0,04 36
Metro, belaeg. 44,2 % 2,64 0,05 50
Vejtransport:
Ren landevej
Dieselbil’, belaeg. 1,37 pers. 1,34 0,27 117
Benzinbil*, belaeg. 1,37 pers. 4,70 0,06 121
Bus®, belaeg. 22,2 % 2,32 0,21 63
Ren bykgrsel
Dieselbil’, belaeg. 1,37 pers. 1,71 0,39 145
Benzinbil*, belaeg. 1,37 pers. 3,08 0,11 155
Bus®, beleeg. 22,2 % 5,79 0,38 106

Ser man i tabel 4, har Euro 5 dieselbilen — der har partikelfilter - en relativ lav
partikeludledning sammenligneligt med banetransporten og veesentligt bedre
end bussen. Dette billede vil se anderledes ud, nar Euro VI busser, der far kom-
binationssystem med partikelfilter. Banetransport har vaesentligt lavere emis-
sioner af NOx end vejtransporten — specielt i forbindelse med bykersel. In-
troduktionen af Euro 6 for personbiler og Euro VI for busser, der stiller skrap-
pere NOx krav vil dog have en udjaevnende effekt. Hvad angar CO2 er den kol-
lektive transport bedst ved gennemsnitsbelaegningerne.




