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8 SEJLADSFORHOLD

8.1

Dette kapitel beskriver den nuveerende og forventede, fremtidige skibstrafik i Femern Beelt samt
den proces, som de danske og tyske sgfartsmyndigheder i samarbejde med Femern A/S, gen-
nemfgrer for at sikre gode sejladsforhold under anleeg af en saenketunnel.

Maengden af skibstrafik og marine anleegsaktiviteter, som er relateret til projektet, er beskrevet i
kapitel 4 Saenketunnel — beskrivelse af den tekniske lgsning, og miljgvurderingen af skibs-
trafikken og marine anlaegsaktiviteter er indeholdt i miljgvurderingen i kapitlerne 12 Det marine
omrade, 13 Lolland, 14 Fehmarn og 19 Klimapavirkninger og klimaaendringer.

SEJLRUTER OG TRAFIKINTENSITET

Femern Baelt benyttes af skibe i den internationale handelstrafik, og den vigtigste rute (rute T) til
og fra @stersgen gar gennem Femern Beelt.

Den internationale handelstrafik i Femern Beelt er, til brug for kyst-kyst projektet, farste gang
kortlagt for 2006 - 2007, hvor cirka 48.000 skibe passerede Femern Baelt. | 2010 var tallet cirka
38.000.

Sejlruter og sejlmgnstre for den internationale handelstrafik aendres ikke over aret, og der er ikke
veesentlige variationer i trafikintensiteten hen over aret.

Den internationale handelstrafik domineres af fragtskibe (50 pct.) efterfulgt af tankere (25 pct.) og
containerskibe (15 pct.). Leengden af skibene i den internationale handelstrafik ligger typisk
mellem 50 - 300 m.

Den lokale trafik i Femern Beelt domineres af feergetrafikken mellem Rgdbyhavn og Puttgarden.
Faergerne er knap 150 m lange og har ca. 34.000 tveergdende passager pr. ar.

Udover den internationale handelstrafik og feergetrafikken benyttes Femern Baelt ogsa af anden
lokal trafik, som hovedsageligt bestar af mindre fiskeskibe og lystsejlere. Denne lokale trafik er
jeevnt fordelt i hele Femern Beelt-omradet og felger saledes ikke de samme ruter, som den
internationale handelstrafik. Intensiteten af den lokale trafik varierer meget hen over aret med
hgjst intensitet i sommermanederne og lavest intensitet i vintermanederne. | alt star anden lokal
trafik for omkring 9.000 bevaegelser pr. ar.

Figur 8.1 viser sejlruter og trafikintensiteten i Femern Beelt-omradet i 2010, hvor de r@de linjer
markerer sejlruter med stgrst intensitet.

Af figuren ses, at den internationale handelstrafik benytter rute T gennem den centrale del af
Femern Beelt. Mod vest forgrener rute T sig i rute H, rute T og Kiel-Jstersg-ruten. Rute Hog T er
forbindelsen til Storebeelt. Kiel-dstersg-ruten er forbindelsen til Kiel eller til Kieler kanalen. Mod
gst fletter rute T sammen med Liubeck-Gedser-ruten og fortsaetter gennem Kadet renden, som er
forbindelsen videre til Ostersgen.

Udover ruterne for den internationale handelstrafik viser figuren ogsa to ruter for lokal faergetrafik;
Rgdby-Puttgarden-ruten og Gedser-Rostock-ruten. Endelig ses der gst for Redbyhavn mange
spor teet under land. Disse spor hidrgrer fra de marine aktiviteter i forbindelse med etableringen af
vindmglleparken Rgdsand 2.

De resterende orange og gule omrader indikerer en mindre intensitet af skibe, som sejler uden for
hovedruterne og kun i mindre omfang bidrager til den samlede trafik i Femern Bzelt.
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Skibsintensitet og sejlruter i Femern Balt-omradet i 2010
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Femern A/S har lavet fremskrivninger for den internationale handelstrafik i Femern Beelt for
perioden 2020 - 2030. Disse viser, at trafikken i Femern Baelt-omradet forventes at stige til et sted
mellem 70.000 - 80.000 passager pr. ar i 2030 afhaengig af den generelle gkonomiske veekst i
Ostersglandene. Fremskrivningerne af trafikken er lavet pa baggrund af trafikbilledet i 2006 -
2007, og derfor afspejler fremskrivningerne ikke nedgangen i trafikken observeret mellem 2006 -
2010.

Figur 8.2 viser sejlruter og trafikintensitet i den vestlige @stersg omkring omraderne Kriegers Flak
og Rgnne Banke, hvor en mulig sandindvinding kan finde sted.

Af figuren ses det, at den internationale handelstrafik og evrige sejlruter ikke pavirkes af den
mulige sandindvinding.
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FIGUR 8.2 Skibsintensitet og skibsruter i den vestlige Osterso
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8.2 SEJLADSUNDERS@GELSER

Femern A/S igangsatte i 2006 en myndighedsproces, som har til formal at opretholde sejlads-
sikkerheden under anlaeg af en saenketunnel. | processen deltager de danske og tyske sefarts-
myndigheder samt Femern A/S.

Myndighederne identificerer de analyser og undersggelser, som Femern A/S skal gennemfare,
og pa basis heraf fastseetter myndighederne de risikoreducerende tiltag, som de finder ned-
vendige for at tilgodese sejladssikkerheden og sikre gode sejladsforhold under anlaeg af en
saenketunnel.

Myndighedsprocessen pagar og vil fortseette igennem hele projekterings- og anleegsfasen.

Som indledning pa myndighedsprocessen blev volumen, karakteristika samt sejladsmgnstre for
den eksisterende trafik i Femern Beelt kortlagt i detaljer pa baggrund af data for en etars periode i
2006 - 2007. Med baggrund i denne kortlaegning blev der udarbejdet en prognose for skibstrafik-
ken i Femern Beelt.

Igennem processen for undersggelse af sejladsforhold og sg@fartsmyndighedernes vurdering af
sejladssikkerheden er der anvendt et referencescenario baseret pa trafiktal for skibstrafikken i
2020. Dette referencescenario afviger fra 0-alternativet i den gvrige del af VVM-redeggrelsen.

Valget af referencescenario for sejladsundersggelserne er foretaget i samarbejde med
sgfartsmyndighederne. Det er valgt at bruge trafiktal for skibstrafikken for 2020, ud fra en worst
case betragtning, da 2020 er slutningen af byggefasen, hvor trafikintensiteten ifglge trafik-
prognosen for skibstrafikken er starst.

Som grundlag for myndighedernes vurdering af sejladssikkerheden er der gennemfgrt kvantitative
risikoanalyser for en saenketunnel under anlaegsfasen.

De kvantitative risikoanalyser fokuserer pa en raekke risikofaktorer for skibe, der ikke er involveret
i anlaegsarbejderne. Risikoanalyserne omfatter en lang raekke ulykkesscenarier sdsom kollisioner
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8.3

mellem skibe og grundstedninger. Analyserne kvantificerer endvidere risikoen for miljg, menne-
skeliv samt ejendom for disse ulykkesscenarier.

De kvantitative risikoanalyser tager udgangspunkt i hasarder og risikoreducerende tiltag.

Udover kvantitative risikoanalyser og workshops er der, som stgtte for myndighedernes vurdering
af de ngdvendige risikoreducerende tiltag, indsamlet erfaringer fra marine boreaktiviteter gen-
nemfgrt i perioden 2009 - 2010, hvor en borerig beskyttet af en sikkerhedszone og afviserfartgjer
har taget boreprgver langs hele tunnelens linjefering. Disse undersggelser har givet vaerdifuld
information om, hvordan skibe i Femern Beelt reagerer pa arbejdsfartgjer i et arbejdsomrade, der
er beskyttet af en sikkerhedszone og et afviserfartg;.

SEJLADSSIKKERHED UNDER ANLAG AF EN SAENKETUNNEL

Den del af anleegsfasen, hvor der foregar marine aktiviteter, streekker sig over en periode pa
omkring fire ar og er delt i to perioder: En periode til udgravning af tunnelrenden i havbunden og
en periode til nedsaenkning og sammenkobling af tunnelelementer under vand i den gravede
rende.

| den nuveaerende plan for arbejderne foregar disse arbejder gennem hele anleegsperioden i to
afgraensede arbejdsomrader, som med 2 - 3 ugers mellemrum flyttes langs linjefgringen. Et stort
arbejdsomrade anvendes, nér aktiviteterne foregar teet ved kysterne, og et mindre arbejdsomrade
anvendes, nér aktiviteterne foregar midt i Femern Beelt i det omrade, hvor den internationale
handelstrafik sejler (rute T). Udgravningen af tunnelrenden er naermere beskrevet og illustreret i
afsnit 4.5.9.
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FIGUR 8.3 Eksempel pa placering af arbejdsomrader i Femern Bzelt
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Note: Figuren viser et stort arbejdsomrade ud for Lollands kyst og et mindre arbejdsomrade i den del af Femern Beelt,
hvor den internationale handelstrafik sejler. Arbejdsomraderne flyttes undervejs i anleegsperioden, og de viste
placeringer er alene eksempler pa et givent tidspunkt
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Trafikken med arbejdsfartgjer til og fra arbejdsomraderne udger omkring 130.000 bevaegelser i
lgbet af den marine anlaegsfase, som forventes at vare fire ar, (svarende til en gennemsnitlig
trafikintensitet pa niveau med den nuvaerende feergetrafik mellem Redbyhavn og Puttgarden).
Omkring halvdelen af bevaegelserne vil krydse den internationale handelstrafik pa rute T.

For at opretholde sejladssikkerheden under anleegsfasen er det, i samarbejde med de danske og
tyske sgfartsmyndigheder, besluttet at indfgre en reekke risikoreducerende tiltag, der relaterer sig
til:

e Etablering af en maritim koordineringsgruppe (uddybet nedenfor)

¢ Etablering af en skibstrafiktjeneste (Vessel Traffic Service, efterfglgende kaldet VTS) med
manuel overvagning af skibstrafikken i Femern Baelt (uddybet nedenfor)

o Afviserfartgjer, som overvager arbejdsomrader med det formal at sikre at skibe, som ikke er en
del af arbejdstrafikken, holdes ude af arbejdsomraderne

¢ Koordinering af arbejdstrafik med det formal at holde styr pa de arbejdsfartgjer, der til enhver tid
opererer i omradet. | forhold, der har med sejladssikkerhed at gere, vil funktionen, der star for
koordinering af arbejdstrafik, veere underlagt VTS

o Afmaerkning af arbejdsomrader, sa de fremstar tydelige for alle fartgjer i Femern Beelt

o Antal og placering af arbejdsomrader. Antallet og placeringen af arbejdsomrader skal sikre
afvikling af den gvrige trafik i omradet

¢ Restriktioner for arbejdsfartgjer (uddybet nedenfor)
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¢ Mindst mulig pavirkning af sejladsforhold for skibe, der ikke er en del af konstruktions-
aktiviteterne (uddybet nedenfor)

¢ Meddelelser gennem bl.a. efterretninger for Safarende for at informere skibstrafikken om
anlaegsarbejderne

Femern A/S pataenker i samarbejde med de danske og tyske sgfartsmyndigheder at nedsaette en
maritim koordineringsgruppe. Den maritime koordineringsgruppe vil have til formal at koordinere
den felles indsats for at opretholde sejladssikkerheden under anlaegsfasen. Koordineringsgrup-
pen vil overvage sejladssikkerheden gennem hele anleegsfasen for at fglge, om de besluttede
risikoreducerende tiltag fungerer efter hensigten. Hvis det viser sig nedvendigt, vil koordinerings-
gruppen kunne justere de besluttede risikoreducerende tiltag eller tage nye risikoreducerende
tiltag i anvendelse for at opretholde sejladssikkerheden og sgrge for gode sejladsforhold under
anlaegsfasen.

De danske og tyske sgfartsmyndigheder vil etablere et midlertidigt VTS-system til manuel
overvagning af skibstrafikken i Femern Beaelt i labet af anleegsfasen. VTS-operatgrerne vil veere i
kontakt med skibstrafikken og informere navigatererne om anlaegsarbejderne og andre forhold,
som er relevante for at sikre sejladsforholdene for skibe, der passerer gennem omradet.

Figur 8.4 illustrerer det omrade, som sgfartsmyndighederne har vurderet, at det midlertidige VTS-
system skal daekke i anlaegsfasen. VTS-systemet vil koordinere de afviserfartgjer, der vil vaere
placeret i neerheden af hvert arbejdsomradde samt sgrge for koordinering og afvikling af trafikken
med arbejdsfartgijer.

FIGUR 8.4 Omrade i Femern Bzlt, som vil blive dakket af et midlertidigt VTS under anlzeg af
Femern Bzelt-forbindelsen (saenketunnel)

i
i 1 LOLLAND
!

— Sal .

?
Kiel 4 Bster

FEHMARN T

------ Omrade som er dezkket af VTS

= = = — Sejladsruter

0 2 4 6 B8 10km ‘/]\‘

Sejlruten for faergerne mellem Radbyhavn og Puttgarden er placeret vest for tunnelens linjefgring
og arbejdsomraderne. For at minimere risikoen for kollisioner med feergerne er trafikken med
arbejdsfartgjer placeret gst for tunnelens linjefgring og arbejdsomraderne. Herved sikres tilfreds-
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stillende sejladsforhold for faergerne og arbejdsfartgjerne, og samtidig geres sejladsforholdene
overskuelige for den internationale handelstrafik pa rute T.

Skibstrafik, som ikke er en del af anleegsaktiviteterne, skal holde sig ude af arbejdsomraderne og
tage hensyn til trafikken med arbejdsfartgjer til og fra arbejdsomraderne, som angivet i de inter-
nationale sgfartsregler. Der vil derudover ikke vaere omlaegning eller indsnaevring af sejlruterne
eller andre former for restriktioner udover de begraensninger, som arbejdsomraderne giver.

Ovenstaende vil ogsa geelde lystsejlere. De risikoreducerende tiltag, som er ngdvendige for at
beskytte lystsejlere i anleegsfasen, vil blive besluttet i samarbejde med de danske og tyske
sgfartsmyndigheder. | forhold til lystsejlere kan information veere et vaesentligt risikoreducerende
titag, men ogsa afviserfartgjerne vil sgrge for at afvise lystsejlere, som ikke er informeret om
anlaegsaktiviteterne.

Risikovurdering
For at illustrere hvordan de risikoreducerende tiltag pavirker sejladssikkerheden i anlaeegsfasen, er
der lavet en kvantitativ risikoanalyse, som estimerer risikoen i Femern Beelt i to scenarier:

o Referencescenarie (2020)
Ingen anlzaegsarbejder, ingen risikoreducerende tiltag introduceret af Femern A/S og fortsat
faergedrift

e Anlagsfasen (2020)
Anlaegsarbejder og risikoreducerende tiltag, som beskrevet ovenfor, og fortsat feergedrift

| begge scenarier er risikoen for ulykker, der involverer skibe, som ikke er en del af anlaegs-
arbejderne, estimeret. Ved estimering af risikoen i anleegsfasen er der taget hensyn til den
forggede risiko for ulykker pa grund af anleegsaktiviteterne. For at kunne sammenligne scena-
rierne er resultaterne fra de kvantitative risikoanalyser givet som gennemsnitlig risiko pr. ar.
Risikoen males i mio. €.

FIGUR 8.5 Gennemsnitlig risiko pr. ar i €, s@nketunnel under anlag
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Som det fremgar af figur 8.5 er den gennemsnitlige risiko for ulykker pr. ar i anlaegsfasen hgjere
end risikoen i referencescenariet.

| anlaegsfasen hidrgrer den veesentligste del af risikoen fra ulykker, som involverer arbejds-
fartgjer, fra kollisioner, der farer til skade pa tunnelelementer. Disse kollisioner forventes at kunne
ske, mens tunnelelementerne befinder sig i arbejdsomradet og venter pa at blive seenket ned i
den gravede rende. Dette skyldes, at tunnelelementerne er meget dyre at reparere eller erstatte
efter en kollision. Saledes vil selv en lille frekvens for kollision udggre et stort risikobidrag.

Risikoen fra skade pa ejendom tilhgrende Femern A/S (konstruktionsmaterialer og arbejds-
fartgjer) udger i gennemsnit omkring 6 mio. € pr. ar.
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8.4

Den gennemsnitlige arlige miljgmeaessige risiko (oliespild) og risikoen for personulykker er opgjort i
1.000 €, under henholdsvis referencescenariet og anleeg af tunnel (Tabel 8.1). Generelt ses det,
at risikoen for oliespild og personulykker malt i € 1000 er lavere i anlaegsfasen for tunnel, end den
er under referencescenariet. Grunden til dette er primeert, at den vaesentligste arsag til oliespild
er, nar olietankere kolliderer med hinanden eller med andre elementer eller gar pa grund.

TABEL 8.1 Gennemsnitlig arlig miljerisiko (oliespild) og personulykker baseret pa trafikprognose

fra 2010 for skibstrafik i Femern Balt

Arlig risiko opgjort i 1.000 €

Scenarie Reference scenarie uden anleeg Anlaeg af tunnel
Miljarisiko 928 594
Personulykker 613 448

Hvis der ses bort fra risikoen for skade pa ejendom tilhgrende Femern A/S, viser risikoanalysen
et fald i risikoen fra referencescenariet til anleegsfasen, herunder oliespild og personulykker. Dette
fald skyldes effekten af de risikoreducerende tiltag (VTS-systemet, afviserfartgjer, mv.) som det er
besluttet at indfgre i anlaegsfasen.

KONKLUSION

Konklusionen pa den proces som de danske og tyske sgfartsmyndigheder samt Femern A/S
gennemfgrer i samarbejde er, at tilfredsstillende sejladsforhold og sejladssikkerhed kan etableres
under anlaeg af seenketunnelen. For at opna dette er det besluttet af de danske og tyske
sejladsmyndigheder, at der skal introduceres en raekke risikoreducerende tiltag under anleeg af
saenketunnelen.

Samarbejdet om handtering af sejladsforhold og sejladssikkerhed mellem de danske og tyske
sefartsmyndigheder samt Femern A/S vil fortsaette igennem hele projekterings- og anlsegsfasen.

VVM-REDEG@RELSE > KAPITEL8 > SEJLADSFORHOLD 228



L OLL AND

10

J Radﬁgﬁavn

Flt4)Y.10s

7 Kas
Ie !,_.)‘i lep, s

Marienleuchte
FI(4)WR.15s
40m 22/18M

Puttgarde

l[ﬁ]l is 7

FEHMARN =

=5 A Staberhuk
Oc(2IWG.165
Zem 18/14M





